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Thématique(s) de la semaine

ANO05 | Séries numériques
e Reprise programme précédent

Exemples de savoir faire a maitriser

e Reprise programme précédent

| '

Programme a venir. . .

Espaces vectoriels | Cadre général

Pour se préparer

EX. 1] Ret. 4294

1
1. Montrer que la série numérique Z P est convergente.
1 a b
2. Détermi ,b) € R? tel - VneN, - '
éterminer (a, b) €ls que n (n+1)(n+3) n+1+n+3
1
3. En déduire | de la séri 2 A L2
n déduire la somme de ase”ezn2+4n+3

EX. 2] Ret. 2838

| r

1
Calculer la somme de la série In (1 - >
; (n+2)?

EX. 3| Rref. 4276

| r

_ . . . 3"
Etudier la convergence de la série numérique g <7n_2 et en calculer la somme.
n>2

EX. 4] Ret. 4273

Etudier la convergence et calculer la somme de la série E up ol le terme général de la suite (uy), .y est donné par :

1
vneN n=mh|l——xHf8
nelN, u n( (n—|—2)2)

| r

EX. 5| Rref. 4277

On considére la série numérique E Up ol ;. VneN* u, =In (

1. Déterminer le terme général de la suite des sommes partielles de la série E Ugp,.

2. En déduire la convergence et la somme de la série g Up,.
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EX. 6] Rat. 4291

On considére série numérique E U, ol ;. VYnéeN, u, =

n3 —3n%2+1

(n+3)!

3. Montrer que E u,, est convergente, et en calculer la somme.

1. Déterminer (a,b,c) €R3, n® —=3n? +1=(n+3)(n+2)(n+1)+a(n+3)(n+2)+bn+3)+c

2. En déduire alors I'expression du terme général de la suite des sommes partielles de la série E Up,.

EX. 7| Ref.5379

| r

2
. . . . -2 2
On se propose dans cette série de déterminer la somme S de la série numérique Z %
1. Montrer que cette série est convergente.
2. Déterminer (a,b,c) € R3 tel que : VneN, n?> —2n+2=an(n—1)+bn+c.
3. En déduire alors la somme S de cette série.
EX. 8| réf.5380
. . ) . n? —4
On se propose dans cet exercice de déterminer la somme S de la série numérique Z —
n!
1. Montrer que cette série est convergente.
2. Déterminer (a,b,c) € R® tel que: Vn €N, n?—-4=an(n—1)+bn+c.
3. En déduire alors la somme S de cette série.
EX. 9| Rref.o0617
<1 w2 > 1
On admet que — = —. Calculer —_—
qu Zkz 6 u Zk2(k+1)2
k=1 k=1
EX. 10| Rref. 4293
1. Montrer que la série numérique Z _ est convergente
' g q n+2)(nZ—1) gente.
n>2
2. Déterminer (a,b,c) € R? tels que :
1 a b c
Vn e N\ {1}, =
" VL) (n+2)(n2-1) n+2+n—1+n+1

1
3. En déduire la somme de la série Z

n>1

(n+2)(n?-1)

EX. 11| ret. 4276

n>2

n
Etudier la convergence de la série numérique E (7”2) et en calculer la somme.

EX. 12| ret. 4273

Etudier la convergence et calculer la somme de la série E up ol le terme général de la suite (uy), oy est donné par :

1
pn=In(1l—- ——=
VneN, u n< (n—|—2)2)

CPGE-BL | 1¢année | Mathématiques

Interrogations orales



CPGE BL | 1¢année Interrogations Orales | Programme d'interrogation | Semaine du 11/03/2024

EX. 13| Rref. 4277

On considére la série numérique E Up ot Vn €eN* u, =1In (

n(n +2)
(n+1)2)'

1. Déterminer le terme général de la suite des sommes partielles de la série E Up,.

2. En déduire la convergence et la somme de la série E Uy, .

EX. 14| Rréf. 4291

On considére série numérique E U, ol ;. VYnéeN, u, =

n® —3n? +1
(n+3)!
1. Déterminer (a,b,c) €R3, n® —=3n? +1=(n+3)(n+2)(n+1)+a(n+3)(n+2)+bn+3)+c

2. En déduire alors I'expression du terme général de la suite des sommes partielles de la série E Up,.

3. Montrer que E u, est convergente, et en calculer la somme.

EX. 15| réf. 5286

Pour chacune des séries numériques E u,, dont on donne |'expression du terme général u,,, étudier leur convergence.

n+1 n+1 n+1
Up = Up = —FH5—F Up =
nd -7 n? —17 n—17
. 1 w - 1 _In(n)
Un = S 2 " In(n%+2) Un = vn
n on 4 3n 11000
Un = on Un = 2y In(n) + 5 Un = =0

EX. 16| Rréf. 4615

Dans tout cet exercice, on supposera que E a, est une série numérique absolument convergente a termes strictement
positifs.

1. Montrer que : VYV (z,y) € R?, 2|zy| < 2? + y2.

Jan

ol L. sz n
2. Montrer que la série numérique de terme général ~—— est convergente.
n

EX. 17| rét. 4616

n k—1
On définit la suite (Sy,),~, par: Vn e N* S, = Z L
k=1
-1 n—1
1. Montrer que la série numérique de terme général e n'est pas absolument convergente.

2. Montrer que les deux suites extraites (S2y,),,~; €t (S2n+1),,>¢ sont adjacentes.

(_1)n—1

3. Qu'en déduire pour la série numérique de terme général ~———— 7
n
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EX. 18] Rréf. 4614

1
sin (
. L. L. . n(n+1 >
On considére la série numérique E Uy OU 1 Uy = <1> ( ( )1 ) .
n>1 cos | — | cos
n n+1

1. Montrer que E u, est une série numérique convergente.

n>1
1 1
2. Montrer que: Vn € N* u, =tan | — | —tan [ —— |.
n n+1
+oo
3. Déduire de ce qui précéde Z Up.
n=1

EX. 19| Rref. 4610

Etablir la convergence de la série de terme général

In(n + 1) — In(n)

et en calculer sa somme.
In(n)In(n + 1) !
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