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1. Manipuler les identités remarquables

Proposition 1| Identités remarquables

Pour tous nombres réels a et b :

(a+b)? = a% + 2ab + v? (a —b)? = a? — 2ab + b? (a —b)(a+b)=a®—b2
(3+22)2 = 334+2x3x2z+ (22)? (3—22)2 = 3% —-2x3x2z+(22)? 2z —3)(2z+3) = (22)2-32
= 9+ 12z 4+ 2% x z? = 9—12z 4 2% x 22 = 22xz%?-9

= 9+12z+4x2 = 9—121:—}»41‘2 = 422 -9

Exemple 1| Identités remarquables et radicaux

? Montrer que (2 + \/3)2 =74 4/3 et que (2\/§ — 3)2 =17 —2V2.

2+v3)° = 22+2x2xV3+ (V3) (2v2-3)" = (2v2) —2x2V2x3+3?
= 4+4V3+3 = 2% (v2) - 12v2+9
= T+4V3 = 4x2-12y2+9
= 8-12V2+9

17 — 122

Exemple 2| Développement d’expressions

A(x) = (2:13)2+2><2x><y+y2 + (23:)2—2><2x><y—|—y2} B(x) = (x+y)gx2+2xx><y+y2—m2)
22 x 22 + dzy + 2] 4 [22 x 2? — dzy + ¢ = (z+vy) 2$y+y22) ,
= [42? + day + ] + [42? — 4oy + 1] = x>;2xy+2x><y ;l—yX32xy+y><y
= 42?4 4oy + y? + 42? — day + 32 = 2z7y+ay” + 2y +y
= 8224 2y° = 22%y + 3zy® +y°
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Application 1| rét. 3698

x et y sont deux nombres réels. Etablir les égalités suivantes.
L (z+y)°+(x—y)?=2(2"+y?)
2. (z+y)?— (v —y)? =4y
3.0t 4yt = (@49 +97) (@ -0 + )

Application 2| Rrat. 3699

Démontrer que :
1LVzeR, 2°-1=(z-1)(14+z+2?);
2.VzeR, z'—1=(z-1)(1+z+z*+23);
3.VzeR, 2 —-1=@+1)(a-1) (22 +z+1)(a* -2 +1);

Application 3| rét. 3701

. . a+b+c
On note p la demi-somme de trois réels a, b et ¢ : p=—

Simplifier au mieux |'expression : (p—a)+(@—0b2+(p—c)?+p?

Application 4| rat. 3702

| r

Développer et simplifier les expressions suivantes :

1. (\/4—ﬁ+\/4+\ﬁ)2
2. (V3a-2v/2+ ¢3+2ﬂ)2
3. ( 10—2\/5)2+(1+\/5)2.

2 . Quantité conjuguée et transformations d’expressions

Définition 1| Quantité conjuguée

A On rappelle que :  V(a,b) € R%, (a +b) (a —b) = a® — b2
Les deux quantités a + b et a — b sont qualifiées de quantités conjuguées.
lllustration

V2 — 3 et v/2 + 3 sont des quantités conjuguées |'une de |'autre.
V2 — /3 et /24 /3 sont des quantités conjuguées |'une de I'autre.

Exemple 3| Quantité conjuguée et radicaux

1 V3
? Montrer que : =92—+3et que =92v/3+3.
. 2+3 2-/3
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1 1 2-3
gL On remarque que = X et que le dénominateur de ce nouveau quotient fait
-@’- e Ve 213 2-v3 ¢ |
=1
intervenir I'identité remarquable (a + b)(a — b) = a® — b? qui permettra « d'éliminer les radicaux ».
. 1 1 23 . V3 V3 2+3
Un calcul direct donne : = X Un calcul direct donne : = X
2++/3 2+v3 2-3 2-3 2-v3 2443
_ 2-V3 V3 (24 VB)
G+ V32— 3) G- 5) 2+ V3)
B 2—-4/3 VB x24+V3xV3
2 (V3)° 22— (V3)°
_2-3 _2V3+3
T 4-3 S 4-3
_2-43 _ 2V3+43
1 B 1
= 2-3 = 2v3+3

I'identité remarquable (a + b)(a — b) = a® — b? interviendra au numérateur.

Vaz+l—z Vaz4+1l+z

Un calcul direct donne que :  Vx e R, Va2 +1—2a = X
d I NS
(VT Ite) (Va1 a)
\%?+1+x
_ WEE) -
Viz+ 14
2 4+1— 22

\/x2—&il+a:
Va2 +1+z

\. J

Application 5| ref. 1924

Pour chacune des questions ci-aprés, on détaillera I'ensemble des calculs effectués.

1. a. Calculer (\ﬁ—i— \/6) (\ﬁ— \/6)
b. En déduire que =7+ /6.

1
V7 -6

. . 1 -
c. Peut-on généraliser ce résultat en écrivant que ﬁ =+/n+ 1+ +/n pour tout n € N? Justifier votre
n —Vn

réponse.
2. En s'inspirant de ce qui a été fait précédemment, montrer que :
4

a. —— =4+2V2;
22 V2
1

b. ——— =3+2V2;
3—2V2 V2
3-5V3

c. — - —921-13V3;
24+3
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5+ 10
d —— =-5+2V10.
3+ 10

Application 6| Rrét. 4901

Montrer les égalités suivantes :

1
Va2 + 24+ VP + 1T
2. Ve eR, V24 +1 -Vl +z—1=

1. V2 eR, Va2 +2 — Va2 +1 =

2
VZ+z+1+vVa2+z -1

1

3. V2 eR, 32 —-V922+1=—— ——
3r+v0922 +1
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